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Mikotoxinok

Fonalas gombak altal termelt masodlagos anyagcsere-
termékek, amelyek

szerkezetileg sokféle,

kis molekulatémeg,

erds bioldégiai hatasu vegyluletek.
Az élelmiszerekben természetes médon képz6dé

legveszélyesebb sejt méreganyagok kdzé tartoznak.
Biologiai hatasuk sokféle (karcinogén, mutagén, teratogén,
Osztrogén hatasu, immunotoxikus, majkarosito, vesekarosito,
neurotoxikus, cytotoxikus, antimikrobikus).
A mikotoxinok altal okozott betegségek gyldijtoneve:
mikotoxikozis
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Oszovetség, Biblia, Mdzes Il. Kbnyve
ie.1450 a Kivonulas, 10 Csapas
“Mert dltalmégyek Egyiptom féldén
ezen éjszakan és megblok minden
elsésziiléttet Egyiptom foldén,......
(Mézes 11.12:12)

Karoli Gaspar
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Es épite a FAradnak gabonatartd
varosokat, Pithomot és Ramszeszt.
(Mozes II. 1:11)

)

Es az els@szuilott
farad utdd tobbet
kapott a penészes
gabonabdl, mint a
tobbiek.
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Penészmentesités:
ppeeeeenans egyek meg azon éjjel, tlzon sutve, kovasztalan
kenyérrel és keser( fuvekkel egyék meg azt.” (Mdzes Il. 12:8)
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% oy Szent Antal tlize-ergotizmus (1515)

varjukorom v.
anyarozs
(Claviceps
purpurea)

Tomlésgombak
= Mérgez6 alkaloidok

unesimaniana, oizergsav-dietilamid (LSD)
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[Fotentially) pathogenic micro-organisms

3% 25

Bad or insufficient controls
Biocontaminants
Composition

Food additives

Foreign bodies

GMO S movel food

2%

1%

Heawy metals

Industrial contaminants
2% Labelling absent/incompletedincorrect
Microbiclogical contamination
Migration

Mycotoxins

kot determined / other

Organoleptic aspects

Fackaging defective [ incorrect

Parasitic infestation

Festicide residuaes

Residues of veterinary medicinal products

Az EU hataran a legnagyobb aranyban (56%) a mikotoxinok
miatt utasitjak el a nyers omlesztett import arukat!!!

Hungalimantaria, 2019
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Battilani et al.: Modelling, predicting and mapping the emergence of
aflatoxins in cereals in the EU due to climate change, 2012.

Hungalimantaria, 2019
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Trichothecenek




1881/2006/EK rendelet és annak modositasai tartalmazzak a kilonb6z6
élelmiszerekben egyes mikotoxinok megengedett felsé hatarértékeit.

Szabalyozas Magyarorszagon és az EU-ban

z z
ALARANIL AC

RIRANLAI
AFB1 FB1+FB2 DON ZEA T2/HT2
Elelmiszer (ng/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/ks)
Feldolgozatlan gabonafélék 1250 100 200
Feldolgozatlan kukorica (rizs*) 5 2000 1750* 350 200
Kdzvetlen emberi fogyasztasra szant gabonafélék 750 75
Kukoricaliszt, kukoricakorpa, kukoricadara, kukoricacsira,
finomitott kukoricaolaj 1000
Kozvetlen emberi fogyasztasra szant kukorica 400 200 100
Kozvetlen emberi fogyasztdsra szant zab 200
Kenyér (beleértve a kis pékarukat), tésztafélék, kekszek,
gabonaszeletek, kukoricaszeletek, reggeli gabonapelyhek és 50
kukoricaalapu reggeli pelyhek 500 25
secsemaok (leslklsgyerrnekek slza!mara.l keszultl 'reldlol.g:ozott 01 500 500 20 15
abonaalapu és kukoricaalapu élelmiszerek és bébiételek
mberi fogyasztdsra szant foldimogyord 8
emberi fogyasztdsra szant feldolgozatlan diofélék és szaritott
gylimolcs, kukorica, egyes fliszerek 5(2)*
emberi fogyasztasra szant feldolgozatlan mandula, pisztacia
és sargabarackmag 8

www.eur-lex.hu
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Tennivalok:

1.El6zzuk meg a toxin termelést :

Talajfertotlenités, gombaold szerek, rovarold szerek,
rezisztens novények, génmanipulalt névények, tarolas, stb
2.Mosas, h6kezelés, gamma, kémiai detoxifikalas
(ammonizalas)....

3. Biologiai bontas

Mérés!!!
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Aflatoxin B, biodegradacio
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DON, AFB1, FB1, T2 és ZEA HPLC-ESI-MS/MS kromatogramja

ZEA 300 ng/ml

FB1
_ T2
a |
L |
\ ZEA
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AFB1 \ | \
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t (min)
Standard oldatban
AFB1 100 ng/ml
FB1 100 ng/ml
DON 1000 ng/ml STD mix
T2 100 ng/ml oldatként
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T2 toxin és biodegradaicojanak bemutatasa

> Stabil tetraciklikus szeszkviterpén H;C
» Toxofdr csoportok: 12,13-epoxid gydir(,
» 9.-10. C-atom kozotti kettGs kotés

> Bioldgiai hatas: DNS, RNS szintézis gatlas

* Acetil csoportok leszakadhatnak

* C;-pozicidban konjugacio (pl.gliikézzal, ecetsavval)

* lzovaleriansav-oldallancnal metilcsoport hidroxilacidja
* lzovaleriansav észterhidrolizise

* Epoxid gylirl hasadasa
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T2 fragmentacido HPLC-ESI-QTOF-MS rendszerben

484,2541

0

NH,*
OH

OAc

215,1068

OH

/'

215,1068

vagy

o]

OH

\

185,0965

OH

197,0968

OH




intenzitas (cps)
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185,0965

Eredmények T2 toxin fragmentacios
viselkedésének feltérképezése

(

4. Lednyion
197,0968

(

3. Lednyion
215,1068

tomeg/toltés arany (m/z)
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Aenoniotics
Xenobiotics are chemical substances found within
an organism that are not naturally produced by or
expected to be present within that organism.
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R =H, DiG
R = OH, nivalenal-glucoside
R = OC=0CH;, fusarenone-X-glucoside

OH ©  CH,

RO =H, 4-hydroxy-0OTA
R = O-D-glucosyl, hydroxy-0TA-glucoside R = OH, hydroxydestruxin B
R = Q-D-glucasyl, D-glucosyl hydroxydestruxin B
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. Table 1. Summary of calculated exact masses for pulative phase [ and phase T mycoloon modibcabions.

Modifcation Mass Change (Da) Molecular Formula Change
Hydropenabion 215l H;
Hydroylation 15 0044 0
Methylaton 14.0151 CH,
Actylabon 420100 GH0
Glycue 57 (M C;H;NO
Sulfats 799563 S0y
Sulfenabion 1029460 S0, Ma
Faruhe acd 1760468 C10Hg 0y
Cystemns 119,003 CaHsMNO:5
Acetyl-cysteme 161.0141 CgH-NO,5
(il 16206213 CgHypOy
Cystere-glyane 176.0250 CaHsN2055
Glucurome aad 176.0315 CeHa Oy
Acetyl-glucosnde N3.0650 CaHyyCy
Maleny] glucoside ME.0627 C5Hyz Oy
Glutathaone 6. (082 CygHysMNg S
D glucoside 3241051 CiaHapyg
Malonyl diglucosde 410.1055 CysHzys
Trr-glucoade 4861574 CiaHaOys
Dh malony 1 glacosde 1T CyaHaalyg
Tetra-plucosde b4, 2107 CagHynOxg

Hungalimantaria, 2019
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Mit meérunk??? Mennyit????

Hungalimantaria, 2019
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Ugye, hogy
nem
szabad
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Risks for animal health related to the presence of
fumonisins, their modified forms and hidden forms in

feed

EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM)
First published: 25 May 2018
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a)EFB1 fumonizin zsirsav észtere
b)Acilez6dés utani N-acetil-fumonizin B1 és N-acetil-hidrolizalt
fumonizin B1

N-acylation

(b)

Hungalimantaria, 2019
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Risks for animal health related to the presence of
fumonisins, their modified forms and hidden forms in

feed

EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM)
First published: 25 May 2018

A modositott fumonizinek feltehet6en az osszes
fumonizin 60 %-a, igy az
0ssz fumonizin=meért koncentracio szorozva 1.6-al!!!!
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At vokrhar

A BIZOTTSAG 1881/2006/EK RENDELETE
(2006. december 19.)
az élelmiszerekben elofordulé egyes szennyezd anyagok felso hatdrértékeinek meghatirozisirol

(EGT vonatkozisu sziveg)

A higany tekintetében az ETB 2004, februir 24-én az
elelmiszerben lévd higany és meti-higany tekintetében
vélemeényt (*°) fogadott el, melvben jovdbagyvta az 1.6
pefreststidlvke-os, ideiglenesen megidllapitott megenged-
hetd heti bevitelt (PTWI1). A metil-higany a legtobb aggo-
dalomra okot add kémiai forma, amely a halakban és
tengeri dllatokban eléforduld higany Gsszmennviségének
tobb mint 90 %-ar teheti ki A 3.2.11. SCOOP-feladat
eredménvér figvelembe véve az EFSA arra a kivetkezre-
tésre jutott, hogy a halak és tengeri dllatok kivételével az
elelmiszerekben talilt higany szintjei kisebb aggodalomra
adtak okot. Az ezen egvéb ©éElelmiszerekben megléwvd
higany formdja jorészt nem metil-higany, kovetkezés-
képpen alacsonvabb kockizatinak tekintenddk.

Provisional Tolerable Weekly Intake 4 pug Hg/ttkg
Provisional Tolerable Weekly Intake 1.6 ug MHg/ttkg
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Koszonet az NVKP_16-1-35 kutatasi projektnek a tamogatasért!









